
ПН на 500 км — 250 кг

Система отделения и разделения «Космолаб» (РФ):
• один основной МКА;
• до 96 x 1U-кубсатов (до 4 x 16U-кубсатов).

Длина — 18,70 м / ∅ — 1,2 м
Стартовая масса — 19,48 т / Сухая масса — 2,12 т
1-я ступень — 9 х ЖРД «Дон» (11 х 2,7 тс)
2-я ступень — 1 х ЖРД «Дон» (высотный) (3,2 тс)

Топливо — метан + жидкий кислород
Материал — АМг6 (баки), УКМ (обтекатель и др.)

НИОКР — 5 лет, $45 млн (+$14 млн — космодром)

Себестоимость пуска — $1,2 млн. Цена — $4800/кг.

Окупаемость — 2 года 9 мес. ($3 млн/пуск, 1 пуск/мес.)

Решение: СЛРН с унифицированным ЖРД «Дон»



ЖРД «Дон»: ТТХ

Тяга — 2,7 тс (высотный вариант — 3,2 тс)
Топливо — метан + жидкий кислород

Подача — ЭНА (электронасосный агрегат)
Частота вращения ротора:

(Г) — 55 тыс. об./мин.;
(О) — 37,5 тыс. об./мин.

Давление на входе в насос:
(Г) — 1,96 бар;
(О) — 2,94 бар.

Давление в камере сгорания — 90 атм

∅ критического сечения — 44,3 мм
Степень расширения — 13
Степень расширение (высотный вариант) — 300

УИ — 316 с (высотный вариант — 367 с)

Статус — готова инженерная записка по ЖРД, 76 с.



ЖРД «Дон»: задел

Участники команды
создали ЖРД тягой
100 и 500 кгс с
напечатанной на
принтере фор-
суночной головкой и
провели успешные
огневые испытания
ЖРД 100 кгс и камеры
сгорания ЖРД 500 кгс

ЭНА позволяет легко
регулировать тягу, радикально
упрощает ПГС ДУ, меньше
склонен к авариям, ТТХ
улучшаются со временем
благодаря быстрому прогрессу в
области аккумуляторов

Криогенный электронасос
разрабатывается в Санкт-
Петербурге кооперацией
организаций, включая БГТУ
«Военмех» им. Д.Ф. Устинова.
Прототипы криогенного
электронасоса вышли на этап
испытаний.



СЛРН-2030: полностью из УКМ + спасение 1-й ступени

ПН на 500 км — 250 кг

Система отделения и разделения «Космолаб» (РФ):
• один основной МКА;
• до 96 x 1U-кубсатов (до 4 x 16U-кубсатов).

Длина — 15,00 м / ∅ — 1,2 м
Стартовая масса — 14 т / Сухая масса — 1,35 т
1-я ступень — 9 х ЖРД «Дон» (9 х 2,7 тс)
2-я ступень — 1 х ЖРД «Дон» (высотный) (3,2 тс)

Топливо — метан + жидкий кислород
Материал — УКМ (включая криогенные баки)

НИОКР — 5 лет, $90 млн
Ресурс 1-й ступени — 10 полетов (вертолетный подхват)

Себестоимость пуска — $0,405 млн. Цена — $1620/кг.

Окупаемость — 2 года 11 мес. ($3 млн/пуск, 1 пуск/мес.)



Инженерная записка «Космодром запуска РН СЛК.
Общие требования к составу, инфраструктуре,
размещению», 85 стр.

Публикация:
• Проект космического ракетного комплекса на базе

ракеты-носителя сверхлегкого класса.
Е.В. Космодемьянский и др. // Онтология
проектирования. — 2018. — Т. 8, № 4 (30). —
С.523–539.

Стартовая площадка на Восточном



Комбинированная астроинерциальная система управления

ракеты космического назначения сверхмалой размерности
Новая система разрабатывается на основе опыта автора в создании СУ для микроракет.
Тестируется прототип.

Публикация:
• Проблема создания системы управления ракеты космического назначения сверхмалой

размерности на базе MEMS-гироскопов. А.В. Суворов. ТСС №3/2016.

Рулевой ЖРД
Участники команды в 2018–2019 гг.
провели цикл успешных огневых
стендовых испытаний прототипа
рулевого ЖРД тягой 100 кгс на
жидких компонентах (керосин и
закись азота)

Система управления


